| NOTES et EXERCICES Ch.1 AIRE DE LA SURFACE |
Révision Pythagore, Périmeétre, Aire, Circonférence @)

Un triangle rectangle a un angie drojt (90°). %

hypoténuse
'hypoténuse - le coté opposé a I’angle droit cathete

les cathetes - les deux autres c6tés du triangle

rectangle, ceux qui forment (touchent) a I'langle droit cathéte

La Relation / Théoréme de Pythagore :

Dans un triangle rectangle, la somme des carrés des deux cathétes kst égale au kcarré de Phypoténuse

S Ste2 — . 5
cathéte? + cathete2 hypoténuse B BC2=AB?4+ AC?

.

A Cc

. Fhéoréme du Pythagore.
Triangle rectangle : triangle qui a un angie de 90°
Il existe une relation entre les 3 cités d’un
triangle rectangle.
L& ¢6t¢ opposé ["angle droit est hypoiénuse.
IF est identifié comme le ¢6té ¢,
Les deux autres sontaet b, ( 1] n'y a pas de
difiérence lequel est identifié comme 4 et b )
a’ + b = ¢?
67+ 87 = 107
o+ 64 =100

Or peut alors trouver un ¢té si on connait les
deux autres, [ (Y

16+ b = 144
f b* =128




Introduction a Pythagore

On emploie la théoreme de Pythagore pour trouver un cété inconnu dans un triangle rectangle*.

]Cithéte2 + cathete? = hypoténuse? I*

*Glossaire :

-triangle rectangle — un triangle avec un

angle de 90°

hypoténuse

cathete

-cathete — un des c6tés qui forme I'angle droit (qui forme le « L » dans le triangle)

-hypoténuse — ie cte opposé a I'angle droit ( le diagonal ; le cote le plus long)

S

cathete

triangle

Regarde exemple 1 et 2. Essaie #3 et 4.

(Solutions : (#3) =5 ; (#4)=3 cm)

1 2 3 4
cm "
G
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) s \L % em
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g 12 J 12 oy J
cm < 4 5 L q M
cm
étapes 1 2 3 |4
i > 2,192_y2 2,42-132 , ' R
1. suPstn\tue les valegrsa 5%+12%=x 12%+t%=13 3 24 Y 2 - h& aT v xl’ Tyt
la théoréme (emploie « x { '
ou une lettre » pour
I'inconnu)
2. trouve le carré des 25+144=x? 144+t2=169 ~ ;2 k\é - Y . o
1 i g e ' '{r
valeurs (touche « x2a la 1416 ( X ¢
calculatrice -{ -f L
3. soustrait lavaleur dela | 169=x2 144+t=169 B juL r 2. 5
catheéte de la valeur du 144 144 ﬁ Y ox ’l'{‘ \ X 4 9
hypténuse OU trouve la ,
somme des 2 cathétes o= 25
4. trouve la racine carré zo _ |2 [2 _
de chaque coté 169 =+x 17 =25
5. ecrlt'la‘ réponse 13cm=x t=5cm Loz i\ oo 3 O A
(arrondi si nécessaire),
avec unités (si tu les sais) N\
Pratiquer plus : Arrondis les suivants @rés. (Solutions : KE = 579 ; FT = 18,0 m ; XZ=33,5m ; MP = 450,2 m)
‘ §ng
Exercice 1:
Calcule les longueurs manquantes des triangles suivants i S 10m.
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inconnu dans un triangle rectangle. |arrondir ¢’ 10° @

A

Pratiquer employer Pythagore pour trouver un eoi
prés]

Exercice 1
(n'oublie pas que la somme des carrés des deux cathétes
-——\

—

ler la longueur ZG : perpendiculaires L est égale d I'hypoténuse carré) (3.2 cm)
= 2

54 cm A

<

\

“C‘

/26— 1_5/\{ -63

2T+ enlb = 31e)

7?

- -291k “29lt
: T2 =Wosy

. = 3,24YT X H2em- )
Exercice 2 (26' L ¥ A
(Les deux cotés avec une ligne sont égaux; les deux cétés

Calculer la longueur BD : avec deux lignes sont égaux - les deux triangles sont
isocéles. I/ faut employer Pythagore deux fois pour
trouver BD.) (BC' J2.8D=2cm)

B D 2y 12 = 22 (], 9v2) +(/V}#~gt)
I»H = z?c
g =g _,‘? ) 9195
g r=8e S ((Zvem = @o D
3. Quel est 'arrondi au dixieme de la L

largeur en cm de I'écran rectangulaire L) Z/ -+ ) 71/ =
de télé ? @70em) -7 ,]é
RITR AR

~4vév 76
Jewt = i722
(::j“ 2, @qa( 3 70¢ oy
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Les Formules@

Paire et le circonférence des objets en 2 dimensions (2D)

mesure la surface d'un polygone en 2 dimensions. L'unité de mesure est le carré (m?,
cm?, mm?). Les formules pour calculer l'aire (A) sont:

, La figure géométrique b L’aire (A)
<
i N A - CZ
39

¢ = longueur du cété

Un carré

A=L¢

L = longueur ¢ = largeur

bh

Un rectangle

ou

1
A = 2‘bh

I
|
£
{
i
i
by

v

Un triangle b=base  h = hauteur (+)

A =nr?

n (la touche pi a la calculatrice)

Un cercle
La figure géométrique [ La circonférence ]
C=2nr
ou

C = circonférence| (la distance
autour un cercle)

Un cercle 1 (la touche pi a la calculatrice)

r=rayon d = diamétre




Aire des Objets en 2 Dimensions
II'y a des formules pour calculer I'aire. Sinécessaire, arrondis au 10e pres.

Quand on emploie une formule, les étapes sont toujours :
1. Ecris la formule

2. Substitue les valeurs dans Ia formule.

3. Simplifie.

4. Ecris la solution avec unités (unités? pour I'aire)

Ecris une étape sous l'autre (verticalement).
1. a) Exemple : aire du rectangle en cm? (32cm?)

=00 Ao A

= [f) (4
024w = P2 € mn A

Wb

b) Si on veut calculer I'aire en metres’, premiérement change les valeurs en métres.
Puis calculer comme ci-dessus. (1cm=0,01m) (0,0032 m?) | An = IO o,

PT: (/Q ‘ Cand " 255

2 a) aire du triangle en mm? (38,5 mm?) b) Calcule I'aire en cm?. (1 mm = 0,1 cm) (0,385 mm?)
_ S e , = /
= ()0/) (300
re ) ' ——— V l‘
b1, ™ T = 0
o B =) 22
‘ - B —————— o
Histn ,;I&m [/ A sjf;{ A—-’\\:»\ﬁ //‘a’ %‘0! }E 1% £, d \/

3 Calcule I'aire du triangle A CBD..-Si on ne sait pas la hauteur, il faut le caleuler-avee la.théoréme de Pythagore.
(hyp = 19,8494 unités; aire A CBD = 119,1u?)

B
j2¥ + KT =kt A= bh
15 Jhg r22f = A 5
3945k = (12 )(npery)
A 198494 ~ L, Né .
A= g”i{?} fw '

\\\ /5 -



L HH B
MEmplme la touche t 4 la calculatrice, PAS 3,14 )* (s

4a) Calcule I'aire du cercle‘ en cm (12,6cm?) b) Calcule la circonférence du cercle. (12,6cm)
o ) .
@ ‘ yﬂa < z 7? r
Sy I\ )’ 42,
v’ly’( V—IC"\ ‘&(\ (4 “ = é"{ﬁ’x s
d=4cm 1 - | ‘
/ Sbbz ~ (160Mm

——

rz Uiz

ol / .

wd
L

5) Calcule I' é{ire de la partie grise (I'anneau) (16493 m?)

J4g,320]
NQ\oL}ﬁ/K"”‘

6) Calcule I'aire du carré . (25m?)

Sm.

Azc’

i Pour trouver l'aire
d’une forme pas
reguliére, trouve
6cm des formes

7) . | (36 cm?) reguliéres et

@ L Q _ additionne-les.
® \ - LQ ¥ RemRLs tous’ Ies
Tom _ (7)( \1 ) v fz )(\.” ("valeurs

Jnanquante

L




Périmétre = trouver la distance autour d'une forme fermée o)

8 .
cm { 5m

10 cm M

8§m

P R
8+8+10+10 = 36 cm = T4+ 15+ 003241

*8i tu vois des petites lignes cela indique une équivalence.
(

Circonférence - trouver la distance autour d'un cercle

C=2nr C=nd

r=rayon d=diamétre (diamétre = doubler le rayon)
*’fggpuyer la_touche r sur la calculatrice (n'arrondi pas a 3, 14)**

r=4cm (‘yl M,

C_;\.-.ZT\CA

c=2nr dls )
. C= 2T (3

=2(r)4) T 2 “86 .
=2e4e7 = 612 82 ] 'R )
=8n e ™, = AL

N v F\ F‘f } -
%251 cm -~ (O) In ~ (W\ )

R Airl;} S «—,,ﬁuwns‘,“c/‘fi?‘_é_w ) :'j -j* ' if.;‘,) / t’

Le montant d’unités sur une surface plane a deux dimensions. Alors ce seront des
carrés : m* em’ mm?

Périmétre, circonférence - distance cm mm m efc.




m Z'a/cu/e les suivants avec 3 étapes, |'une sous / autre. (formule, substitution,
;eponse avec unités). ()} WM T ¢ /; roe -
M~ \{IHL (" |
; \\’5 ? t" ! |
3 L B a ; |
0o Ve |
T oo - 6 ? {
T T
0,'{4. f'ld’-‘)\ -;{1 4 ,, \1'%%{%’ '\.\) i
ol & - o ;»,(\
2 IO '-} W\,k.» ,,
Trouve | aire A_bh
A=L..L A=zzr’  r=10¢m 2
. - I
9m | " 9m
16m
6 m !
. [
. _ )2 15m
10m A=Tr N ook
0 - Q = (10} 1
— e - : c
v | A - ‘D\:‘x %T LQ
iy 1 l 3
(> / =4y m"
Trouve le périmétre Trouve /e Trouve le périmétre du triangle
([ ) circonférence isocéle (2 cétés égaux).
Y - |+ Llo —
=i 0=2T7r Pe Gatr15
- L3 m“\ Z 1 ( ;c? r(. 3) 3 m "%&V
e _(, 2,53)
L

réponses
1. 104,45
2. 60m*

;3142 cm*®

;45 m? 32m ; 62,8cm ; 33m

A



3. M. Martin posséde deux patures comme sur le schéma ci-dessous. /(g) .

Calculer l'aire totale de sa propriété @
c hE pature
R — Z. Q ¥ L 40 A 60
" Vin) A KO 8| —2 [—
4 i SV [ \J / “ =l
=(|bV A0 =
& - g ,: 09 pature %
= Ypod T == B
- [+ , ‘2\‘ v
——— 1" 200 <+ >
— | - 160m
\\\ et
4. Calculer I'aire du triangle en cm? (indice : Pythagore pour trouver la base)Arrondir 3 'unité preés.

Z 1 - Le N / i !, M

5. Calculer I'aire de 'anneau (la partie grise) suivant. Arrondir a 10e pres.

) =TT (32,3
=T () A ‘

~~~~~~~~

Réponses : 3) 13200 m? 4) 11,5 cm? 5) Ilﬁm’




Les Formules - [’aire totale de la surface @

Laire totale de la surface] est laire totale de la surface dun objet en 3 dimensions. L'unité
de mesure est le carré (m:, cm?, mm=). Pour bien représenter I'aire d'un solide, il suffit de se
demander : « si je peinture ce solide, quelle surface sera peinte? Cela est trés évident avec
un solide décomposable. Les formules pour calculer I'aire (A) sont:

L | La figure géométrique ' L’aire totale de la surface (A) j

7
!
;

. A = 6c?
¢ = longueur de ’aréte
, z
¢ 6 carrés
Un cube
6 carrés
= + +
v, A=2(Lh+ ¢L + he)

ou

A =2Lh + 28L + 2h{]

Prisme & base rectangulaire L = longueur
3 paires de rectangles ¢ = largeur
h = hauteur

Abase = mr?
Asurface latérale = 21rh

Atotale =
2Apase + Asurface latérale

Un cylindre
2 cercles et 1 rectangle | A =2nr? + 2nrh
(Uaire du rectangle est 1t la touche pi a la calculatrice)
. . r = rayon
circonférence » hauteur) h = hauteur
- : Abases = 2( Lzh)

Arectangles =aL + bL + cL

Atotal = 2Apase + Arectangles

Un prisme a base triangulaire A=2(@) +aL + bL + cL
2

2 triangles
3 rectangles a =longueur de l'aréte a
{queiquefms} rec'tangies ontla .- longueur de Paréte de base
méme aire) ¢ =longueur de l'aréte ¢

h = hauteur du triangle
L = hauteur du prisme

)]



IL’aire Totale / L’aire de la Surface des Objets en Trois Dimensions (35[) (10“\

Pour trouver l'aire de la surface (l’aire totale), c’est utile de penser aux faces qui
forment U'objet et de penser de l'aire de chaque face.

| L'aire totale/ L'aire de la surface et la somme des aires de tous les faces.

llLrisme r'ectangulairel —> 6 faces : 3 paires de rectangles
(alors trouve /aire des 3 rectangles, additionne ensemble ,

multiple par 2) = 'J &

f Faces du prisme rectangulaire

| dessus | avant [ Caté gauche 1

SH———

J T
: i i ; {
a B e ‘."‘.. R T ) sl 7

% i 1
{ dessous | | ariére 1 Cote dmte?
d I ,

Prisme triangulaird —> 5 faces : une paire de triangles et 3 rectangles

(alors trouve l'aire d'un triangle puis multiplie par 2. trouve laire des 3
rectangles ; additionne ensemble)

¢ Quelquefois c'est nécessaire d'employer Pythagore pour trouver un
c6té du triangle (qui est un céte du rectangle aussi).

— 3 faces : une paire de cercles et un rectangle

(lalongueur est la_circonférence du cylindre ; la largeur est la hauteur du cylindre)
o Alors trouve laire dun cercle puis multiplie par 2, trouve laire du

rectangle (circonférence x hauteur), puis additionne ensemble.

—* 6 faces: 6 carrés

(alors trouve /aire d'un carré puis multiplie par 6)
e (Cest un prisme rectangulaire spécial ol tous les cotés ont de la méme

longueur.

Parce quon va bientét calculer les aires des surfaces plus complexes, pratigue
employer les formules de p 1@ pour trouver laire de la surface des objets de bases
suivants. I serait plus facile de trouver les aires des objets composés si tu as
pratiqué les formules avec les objets simples.




.
Calcul I'aire totale / I'aire de la surface des objets suivants (11)

Au lieu de calculer les faces individuelles et les ajouter
Icalculer I'aire totale avec les formules de p.8|

1. Quelle est l'aire totale du prisme rectangulaire illustré ci-dessous (emploie la formule p. 9) ?
(136 m?)

225
Caicu! de I'aire d'un prisme rectangulaire ;r’

Developpement

L'aire latérale d'un prisme reclangulaire peut-étre obleny par Ia somme
des aires des faces respectives.

Aire lolale = Ajre lalérale + Aire des bases

=2 (Dx OLe N SR

v ka" '/’Vh\w,)\
= 9 (43 F381 Yg) ¢ P e R
=3 (12 y 24 430
_ P L
—~ bg) ok T i i
’2‘_.,—-&-’- ) WUIUU‘ ';{,

- nt
é, WLYK.H\M W(



Exemple aire totale prisme triangulaire. Dans cet exemple, la base est un triangle rectangle.

Bire totale = aire des bases (2 triangles qui sont les mémes) + aire latérale (3 rectanglesﬂ

. bh
5 o BN l'aire totale= A=2(—) + aL + bL + cL
PO .1 1 S o N
S RE T R CET 1 2
! ; | 2(501,5-1)+(1,503)+(1,502)+(203)
D i o =
| =(1,5) + (4,5) + (3) + (6)
. E . 8 . S R =15 sz
’:":‘ ::.”.,'; ::»“«:)m 5 o, \f"
Figure 1 2. Calculer l'aire totale du prisme triangulaire de la figure
suivante (emploie la formule p. 10). (184 cm?)
w«qg‘;ﬂn&
Calcul de 'aire d'un prisme tr iangulaire Ayt

1

L'aire latérale d'un prisme triangulaire peut Etre obtenu par la somme des aires des faces respectives.... qui sont
3 rectangles. Si la base est un triangle scaléne, tous les rectangles seront différents. Pour une base qui est un triangle
isocéle, 2 rectangles seront les mémes. Si la base est un triangle équilatéral, tous les 3 rectangles seront les mémes.

Pour trouver l'aire latérale (les aires des 3 rectangles), regarde chaque rectangle séparément

pour trouver sa longueur et largeur, et multiplie-les pour I'aire. L’aire latérale sera la somme

des aires de ses 3 rectangles. IE:’ %
ﬁ: 2(\7,) roal b bL ¥/

>Ecris la formule :

->Substitue les valeurs = 7 ("-_-l::' ) + /A}“’(/”j 1 (S‘)('“w‘ (( J(/aj

d la formule (sans simplifier) :

>simplifie : yda S

'.(:. 18 L4 1*‘ \\“\
. . o, i " \
—>solution finale avec unités 2PL\ = QW\ y

(encercle la solution) \5_' I

13



3. Calculer l'aire totale d'un cylindre dont les mesures sont indiquées sur le schéma
illustré ci-dessous (emploie la formule p. 10). (4084 cm?)

C=2nr
- & 4 O
W e
st i E
h=§ cm Ay TR 8 cm
H ity R —
~_ T Q

Pour calculer I'aire totale d’un cylindre on pense du solide en 2 parties:

® Ses bases quisont 2 cercles (aire d’un cercle nr?. alors I'aire de 2 cercles est 2nr?)

® Son cOté latéral.
o Lalargeur du rectangle correspond a la hauteur du cylindre {h)
o Lalongueur du rectangle correspond a la circonférence du cercle (c=2mr)
O ALORS pour I'air I'latérale, au lieu d’écrire largeur fois longueur, on écrit 2nrh

>Ecris la formule : | A - Zn [ 3 2 f; I'L\
->Substitue les valeurs — 7«7)/ (§ ) 7 N 27) (3 )(;f )

a la formule (sans simplifier) :

TSROt @ o

¢ s h 07 70
= [ Sell .
Ssimplifie : i [AREW L Y
17» R
~>solution finale avec unités? - h = Lfo ?( "{ (A~
(encercle la solution) *\”"MM |

Cylindre : 3 faces - cercle + cercle + rectangle
=nr’+ mr®  +(longueur o largeur)
=2nr? +  (circonférence e hauteur)
=2nr?  + 2nrh 1

14




Exemples : Trouve l'aire de la surface des prismes triangulaires. Emploie la formule. Arrondis au 100° pres

a) Base du trian

gle £/ ’ (‘” Hauteur du triangle : ZC/V « Longueur (hauteur) du prisme » : ’ZCJ""*
CM/OUF%

o %\3 ) +(2?[/Z; ¥ i{ 112) 401y
= 2Y ‘*;0/(9 + bo+ bo

=,

= AYO A

5cm

13 em 12 cm (\

]

3 cm

~

‘ O :
b) Base du triangle , 0 Hauteur du triangle : / « Longueur » (hauteur) du prisme : 4 (w@,cmm

La largeur du rectangle au-dessus ?st I’hypoténuse du triangle. Emploie Pythagore pmmer
Phypoténuse avant de trouver l’am} de la surface du prisme.

@M”““

L
24 /ot -
[o 7
}007{/00\ /X

Jroo SE
iy =

10 cm

10 cm A Z/ZA/;@@L# LU+ Cc &

Y /" Ay //, P')’
A([IOA ,9) n (/V//VZ}} (f 7\__'/‘;‘ + /O[&)’/-+ /3‘ 7
[or + 7535 5 &3 v ZyO LS

- as3sTes
/(Sr o ﬂ{j 5{ Qm N\\,

15
AN




2N
v
O'HI‘

j

y \00 /o;/“x"
0‘) R
Gerpoe,

(emploie les formules p. 9).
/ (
4 2 A L ! e (.‘”w A{ [

a) (2100 cm?) (14) J b) (18 cm ?) (indice: Pythagore]\/-
yr=h

Déterminer I'aire totale de la boite de céréales présent Déterminer I'aire totale du solide suivant, O + . b

ar 1o =

A%

J2r irf‘

4cm

A: ’),([,!\rgL*[\l)wm .

"

9 cm 3em

2 (204 + 6+ 70 +30. 35) Foom
230 4 607D = N | ,.
2 () ¥ A Q(/L-. /}7’-@[% oL +CL

m YRR
- w : }(Z:E/‘;{) -6«3{0,3»4"' W@ﬁ’“fffﬁ; 5/

T LHLS £ LY

= ( I f C "'\ J
Déterminer I'aire totale du cylindre suivant. Exprimer la réponse de fagon
exacte et au centiéme pres.
4cm
9cm
(326,73 cm?)

<)

Tl'()'-ir Z,ﬂ’fL
A Z

(v)4)
B )’L + 117 |
=21 (+ on 100)Y30T + 224 19y,

__,_.324247zﬂ’ :

*?V{

‘}2&” %{J ~" J

b



1.3 L’aire de la Surface des Objets composés p. 265,

L’aire de la Surface /L’aire Totale

1. Pour déterminer I'aire totale d’un objet a trois dimensions, il faut :
\
a) C am Pt \IJ(‘ royV ¢ le nombre de faces; ’M}J"
b)  calculerl'__{J ﬂ;‘\ i de chaque face; V
c) calculerla_ S g o € des aires des face

Trouve l'aire de la surface (l'aire totale) de chaque objet.

(emploie les formules p. 9).

A

e / r, ‘:‘{ 3 . “,““ ) \\f
2) NS UL+ At hl)
L ) =2 kga v 1102 { Yob)/

. 10em e

B b) 3 em f\
2?’\0’"" » 3 \ Z( QLA )
e . - 2 “ra“fuﬂ \>
Jo ANALE T .
H": 2M Y v o ek
< (3l o (W&
| T AT e ol su8d

s é é {\,P’"? ; ' ‘
L /3 i)f?‘abf

— o3 ( Y4 f/;?,‘, ;’4".{3 ? /,) flﬁ?‘lﬁiﬂj}f/
a) 248 cm® b)207,3cm?  ¢) 1173 cm? ) ‘ /? } Y (22 J{d8/ 1

U <; ) 4 j Q‘; 4 ] v o)

~ [J”)
=W\ 72

K - V]
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Révision : I'aire (et circonférence) des formes en 2-dimensions et l'aire totale des formes en 3-dimensions.
(emploie les formules p. 3 et p. 9) ( (1“6)

1. Trouve l'aire du rectangle. 2.Trouve l'aire du triangle. (change <« in » a « po »)

N LY
= ')(\4' N

1

Ll Ve
4em ‘
10 ¢m /;»\'/
3. a)Trouve l'aire du cercle. b)Trouve la circonférence du cercle.

" N —
h=Tr” AL
=r(3) = 2

— 4} ' 3

Ly

N

1
4. Trouver laire totale du prisme r&ﬁm’gﬁ&r‘e. .
N
77 pon (Lhr ALr L)
A AR RIS

'Z'( Tﬁi- "f"}aﬁl
; Bm o S
o = Z'\_‘lfﬂq @L?

—
.

5. Trouver I'aire de la surface du prisme trlangulalre
q f L b
1\ 2(*'?.“ . &bl ¥ ni Gl
H-elsz) - (s\) (T")
~. \ ¥
‘l Y j G{}X:’% *ng\rb W°3
oMY fS0 Y 7
6. Trouver l'aire de la surface du cyllndre </ l\{ ‘«[* M ? p°

= d o e D

|
{
1

kY

.,

e —

o
~
E

= U\

N - 2t Ul —

Maae

= 73 2.1 ‘l’ §o 7
= 117 Td ?’j

1) 40 cm® 2) 48 po? 3a) 28,3 cm? 3b) 1886m‘4)468m 5) 14448po 6] 3519m

¢ ) : w
= > (4)* +UD (v )U”Oz 3L Wy oo, 5 PeS

oW

\9



Aire de la Surface des Objets composés — Chevaucheme@

Un éleve a congu ce pied pour RN
g s ,_\ ‘ 1!
une }‘gmyf de table. Comment (”‘j méfc
pourrait-il calculer I'aire de 12 gt
i ‘(LS
surface de cet objet 7 Quelle O%“H P
information Jui serait utile ? Yo <
wrdda
QWV(] Leu Mt
(1211 cm?) **Quand un objet couvre la surface
; \»f', & 0K pnsad Mu,,vj 2 e d'une autre, on dit que les deux
“qlrv | ¢ #) soms /o . |sechevauchent™ (La partie
[Ww J e 94/‘ o ¢ pdi’jfd P,,),WMCW,U ‘»’“ 4 couverte et la partie qui couvre
,3) un cylindre sur un cube e sont le chevauchement.)
chevauchement (n.m.): assemblage,
2 C’«fﬂ é." G \\ L ... recouvrement, superposition.

o ‘/(

“l- La base du cylindre chevauche le
prisme rectangulaire. La base
circulaire du cylindre et la partie
circulaire que le cylindre touche
sur le prisme rectangulaire ne sont

bas parties de I'aire de la surface
extérieure.

Calcule aire de la surface du
cylindre et ajoute-le a I’aire de
la surface du prisme
rectangulaire. Soustrais les 2
cercles ne sont pas partie de
I’extérieur.

(autre fagon: Calcule I'aire de la
surface du cylindre SANS calculer
I'aire du base circulaire, puis ajoute-
le a I'aire de la surface du prisme
rectangulaire. Ensuite soustrait

I'aire de la partie czrculazre couvert

parle ¢ylindre,) b«.{i— rdhode
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Billet de Sortie - Pourquoi est-il important de tenir compte de l'aire des chevauchements pour
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calculer l'aire de la surface d’un objet composé ? Accompagne ton explication d’un exemple.
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'~ L = 7 /-\
L’aire de la surface (I'aire totale ) des objets compose% (19) )

1: Trouve l’acire totale de I'objet ci-dessous. @ssemy © 217
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Construit les Figures Suivants avec des Blocs
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Calculer I'aire de la surface d'objets composés formés de cubes @

Calculer I'aire de la surface d'objets

composés formés de cubes

-2
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1. Quelles régularités y
observes-tu? R Q o €
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2. Qu'en est-il de Iaire de

la surface chaque fois que

tu ajoutes un cube &
I'extrémité du train ?

yre cﬁ{ﬁ

o4

Exemple 1: : s |[hae
Calcule I'aire de la surface de 48
cet objet composé. —— s A
ol/‘g[: ¢ ~clapotiunt 1 face = 1 unité?|Ix |
Compte les faces carrées de tous mlés carrés sur chacune des
les cubes ‘
)
et ps RPN CES TNy
S | dessie
done, C\(\hZ‘/ ” 1
Soustrais 2 faces qui se ¢5tE gauche | : coté droit
"CHEVAUCHENT (qui se ibuche) 1] [ 1]
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.F_xempie 2

Calcule 'aire de la surface de
cet objet composé. ..

ire de I3 surface des pﬁsmes

Soustrais 2 faces quise

"CHEVAUCHENT qui se iouche)

4 endroits qu; se chevaudvem -
{ N 1’ XJ s VA

29 -—& ‘s Ww

| L'aire de chaque carré est de :

| 2cmx 2¢m :fwm _..,}—»«
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npflede 1 &3 o frar =¢’F::, w1 %%te 2 cm
[MEthode 1. Méthode 2
Compte les faces carrées de tous | Compte les carrés sur chacune des §
tes cubes S 6 vue e QC&
6 faces chaque cube £ Y4 VP' W "f t 3 # ’7 Curria
5 cubes en total {aire de chaque dessucs
donc, (. = 3% th'a.. w“” carré est de : (T
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[ ) . Calcule Vaire de la surface des objets suivants. Indique les calculs.
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b) Les cotés des cubes mesurent 1 cm.
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d) Les c6tés des cubes mesurent 1 cm.
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Construit ce cube avec centicubes.

de la surface de la structure suivante?

Si chaque cube a c5té 1 cm, quelle est I'aire

NeL K‘ e c/(((tﬁ " '
"
1 - (,M
A A
gn ca¥t A e
e D ’:—/ -
Q VS +
8 2T =
= Qq.lec~ e~
b+ oba o \
9 &m e L -/K '5 “/ A
Si on enléve 1 cube & un coté du rang (au coin) en haut, quelle est I'aire de Ia
surface? § C/ _u
C M -/' J "ot <
5 3
On c»»f‘-\ftu«] s P’\CJ::, MT‘( :?\ 3 cott e
N i svppl T
Si on enleve 2 cubes du rang en haut, quelle est l'aire de la surface?
\v ( 5 "{C’“‘ /’_\k
2 M ‘\’
L
e
S«NML} -

Sl on, enleve tout un rang en haut
a—

rgaous i \amerei Coté droite i

(3 cubes), quelle est I'aire de la surface?

Y QCM
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Le Papier Isométrique (24)

Le papier isométrique peut nous aider & tracer les objets en 3

dimensions.

Pour tracer un cube sur le papier isométrique, les droites verticales sont toujours

verticales; mais les droites horizontales sont tracées avec une

droite oblique, a un

angle de 30°.

1 cube: papier isométrigue:

4 cubes attachés : papier isométrique :

~)
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L'aire de la Surface - Structures de Cubes ¢ ombien de carrés de chaque c6té?

Avant /[ A

* . ) I3 "//
R R . % Arriere |, fﬁg

Gauche g ﬁ
Droite g | ?ﬁé

~— .
T Dessus

dessous o
_——.—

' . YL

Construit cette structure. (base (dessous) est fait de 9 cubes)

a) Combien de cubes sont dans la structure?
(
b) Combien de faces exposées est-ce qu'il y a?

¢) Quelle est l'aire de la surface de la structure? (Chaque c6té du cube est 1 cm.)

qc,wsi o ‘f@Qm

d) Enléve le cube indiqué avec la fléche. Trouve l'aire de la surface.

v i énfta/f‘ o
qu‘M ( A oA f}

e) Enléve le dernier cube de la rangée (a x:oTe du cube enlevé en « d »). Trouve
1
I'aire de la surface. u L C &;é_‘] -t v);.n&{ v A

QM""’L tgj )‘ %Pvat v Y -
T el - em pdcon Glm F ce T
f) Essayer'dexphquer' zes repc}nses enc),d), eT e) C(/k tos@t) YN
Ll 4.1 Srala XA k/"\f‘\f?/ 2

P ' ; < P ) ot
g CLUN s AP 5 i lo ”}, U{« o o
/ B L ) ? L{

Cers Svre ale~ bt AR 18



26
’%agine qu'une structure est composée de cubes comme le suivant. Au moins une face
de chaque cube est attachée a un autre cube. (Chaque c6té des carrés est de 1 cm.)

a) Combien de cubes sont dans la structure?

|O

b) Combien de faces carrés exposées est-ce qu'il y a?

O
‘}oqa L/OCM

c) Quelle est l'aire de la surface de la structure?

D S

N m . N

q)

x V Al’ L] | L] L :7 » a
@ U’JM >

Combien de faces carre osées est-ce qu'il y a? (Noublie pas les 2 cubes a l'arritre qu'on ne peut
pas voir.)
(Vérifie ta réponse en construire cette structure avec centicubes.)

'74§§:\WL

Quelle est l'aire totale de la structure?
(Chaque cube est fait de carre’s o’e 1 cm de cé' fe’)



L'aire Totale d'un Objet avec un Extérieur et un Intérieur

Quand il y a un extérieur et un intérieur,

il faut AJOUTER les aires des surfaces.

12m

a l'extérieur et la forme des

2 S T 73 e
7m A i ..__ﬁ.m..._‘;ﬂ :
Pense de la forme des faces ) 7 3m‘

7 ';/ 7 7
/. - 1

faces a l'intérieur 5m

wfé; er 7 ey, ArCC 'L/'JJ Cayre
2. Quelle est la formule pour l'aire de la surface d'une cube? _ A - 6 C*
3. On doit soustraire 2 petits carrés (__Z_ faces carrées ont un trou carré).
Quelle est la formule pour aire duncarré? __ A = c ~
4. Alors en tout com ent calcule-t-on l'aire’du cube creux? _

0,(/\1 c4) Wﬂ ‘ Cpt 2 Cﬁfﬁﬂ‘ig{z‘r%}’OJJ) + Ousa Al er (qfw )bl
5. Silarrét extérieur est 5 cm : Trouve l'aire du prisme rectangulaire & UL )
et le trou carré est 3 cm, B droite : (404 Cay

Lo~

calcule l'aire de la surface. (\& [ I/W (ﬁ Z’W (“ L‘U

auézoxkﬂwf 1o G cecet) |V 7[@ Oh: LA) A 2LX
A-be

= leﬂ 574'7(1w ST (5 1)
_}%VZ ;(,?‘U;/ B ¢/3 ceds 6o @Y
ﬂ ﬁ/w 4 X w) it (o: 200t )
k [ e ) =3 (?/’ A=201 2(R
ﬁ ~4.Z LR e A»M “23-51 > 2(ir)
Aq(’ﬂ(fw f//fr"’f Lo ( :Z(/Thzfzo)

(QD, ’ 70 Z ‘{ : 1:1; 1z

. I /’ —~
ma”fﬁ;j/, \ /)
i S

S B
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Trouver l'aire de la surface des objets avec un extérieur et intérieur

|
!
|
]
, /

i
1

s T T
N I B
~. R Do
I e
. i
! t
H ! h
! Lo
i ! ;5
t 1
: o :
P
f( 1 . ¥
" e s
\“v..____w PR
" R
&
mter,w"( Co= 2
courbe
A=2mRh h
5

b

L’aire de la surface d’'un cylindre creux ou tube X

(;./La surface extérieure
courbe

C=2nR

La surface_intérieure courbe
(rectangle roulé) est semblable 3 la
forme et situation de I'extérieure
mais maintenant on emploi le rayon
du petit cercle. Alors l'aire est
circonférenceehauteur ou 2mrh. (le

N\
&‘k

Pour trouver
l'aire totale du
papier
nécessaire pour
couvrir
complétement
ce cylindre
creux

déroulée, il est un rectangle. La
longueur du rectangle est Ia
circonférence quand le rectangle était
roulé. La largeur du rectangle estla
hauteur du cylindre. L'aire de ce
rectangle n’est pas longueur e largeur
(on ne sait pas ces dimensions). L’aire
est circonférenceehauteur ou 2nRh.
(On emploie le Rayon du grand cercle.)

C'est la partie rectangulaire du
cylindre extérieur.

Quand la surface extérieure courbe est

rectangle mais pas les 2 cercles).
On additionne les deux surfaces
courbes extérieures et intérieures.

Cest la partie rectangulaire du

cvlindre creux intérieur.

01;: %

<
@e dessus et dessous de ce
ylindre creux est 2 anneaux. Pour
trouver l'aire de ces anneaux,
soustrait les aires du petits
cercles (les trous) des aires des
grands cercles.
Additionne les 2 anneaux aux 2

surfaces courbes.

14
~ X

Ta-b

A=27R* 271

4Avoir p. 31 pour ce méthode) Une autre facon de calculer 'aire du tube

calculer l'aire totale du cylindre extérieur. b) soustrais I'aire de 2 petits
l'aire du rectangle A 'intérieur (le rectangle roulé
puis les ajouter/soustraire. Voili |

ou cylindre creux est de : a)
cercles (les trous) c) ajouter
) Tu peux calculer chaque aire séparément et
es 3 formules présentée ensemble.

A=cyl ext - trous + rect int .
=27R’ + 2 Rh - 27v% + 27tk

(R est le grand Rayon; r est le petit rayon)

MOINS

PLUS

Extérieur (cylindre)

® 2trous (2 petits cercles coupé
des grands cercles du cylindre)

® Intérieur (petit rectangle roulé)




Exemple Calcule I'aire du cylindre creux. R=6cm;r=2cm ; h=8cm

(A=1921=603 cm?)

Emploie le grand rayon (R) (168m ou 527,7875)

- 7uUr

= 2T(6)% + 207 ()

P a. Ecrit la formule pour l'aire de la surface du
W / cylindre extérieure. Ensuite substitue les nombres.
L E

I

|

]

|

I
]

Caell (os 22, layhs 9 7257/

= e (o) 527, 7975)

b. Trouve l'aire du petit cercle (le trou)

Spo SIS
multiplié par 2 (parce qu’il y a 2 cercles). Jes
Emploie le%e@rayon (r). (8mou 25,1327) +rov 3
¢. Trouve l'aire du rectangle 3 A

l'intérieur (le petit rectangle roulé); la

artie rectangulaire dwcylindre
creux)(sans cercles) de I'intérieur.
rconférence fois hauteur). Emploie le -
petit rayon. (32m ou 100,5309)

_ Crrvenfezents (217
A= 2t b PRy A
= () P B S

—
—_—

A= 2 v i

hy\j(’c

27 [&)L "
Fﬁ (o, zs’,/,?z?)

)

oS lmvoiy ~
= T
72/7
. d. Pour trouver l'aire totale, additionne I'aire de I'extérieure
(o0 1e555707)

(prismrect.) + I'intérieure (petit rectangle roulé) et
soustrait les 2 trous (les 2 petits cercles)

e expirieor * iwiczear T s

Ceptmsre) (P o) Lretsy

wrH@ rechoutac ™ o PN TS

= legtr + 207 — fg

= 52T

A= _boz e~

Aire totale : Aire du cylindre MOINS 2 petits cercles (trous) PLUS aire du rectangle roulé intérieur

Aire des anneaux: 2nR? - 27112

(grand cercles moins petits cercles)

rectangle roulé de I'intérieur (partie
rectangulaire du cylindre sans cercles)
A = 2mrh circonférence fois hauteur 32'




1. Voila un tuyau en métal. Le rayon interne est 2 cm, le rayon externe est 2,4 cm, et la longueur du
tuyau est 10 cm. Trouve l'aire de la surface, A/~ d & sl 1 e, {287 Conl )
WY

| ext- V(ﬁ/ it

- ¥y 7 p =y JTF z
' ’ As 2R s TR fes f f o3
5 oz it e 2nladitey T T V00)
! ! , ATV - <§L/o T
VeSIIISIITIIIs- ‘: .. =~ ({ {T [{f 7 ‘) + € r' ( o L/ )' \a\i‘/lr/b\%g‘j;

1

BRSPS
) ﬂ L’i%ﬂ; 016% W15 A= 59T v vo m-€ T

frovt Lol = fhser

(A =283,5em™>

L -
sefi (g)* . S
(8N > eAes, R0
- e e
2.a) Qu'est ce qui est semblable et différent(en comparaison avec #1) de trouver l'aire de la
surface de ce cylindre qui a une section enlevée en forme de prisme rectangulaire.

semblable 04 j ¥ ¥ ¥ -

N - 3 7 - lw

différent gont 2 Larces fan J'd,,)
—wF eer Y s W

.K ! . (W )'.N wn

C -
re-lt

e

rm 5

2b) Calcule I'aire de la surface si le rayon du cylindre est 5 cm, la hauteur du cylindre est 8 cm, et la

. s IR i v < %
longueur et la largeur du prisme est 6 CM, A/ 7 oencly & ] v A L 4 (528 cm?)

C‘f /' 3 **‘f( dﬂ»/Ou/ - & Ll

sefirt +2 7 . ‘ - A= 7¢ a._f—
=25t p ey A =2(6)°
A | = 77

&
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3. Trouver l'aire de la surface du prisme rectangulaire qui a une section enlevée en cylindre.
Longueur (L) du prisme est 9 cm, largeur (4 du prisme et 7 cm, et la hauteur du prisme est 6 cm. Le

rayon du cylindre est 2 cm. (368 cm?)

N (s AL A L) dew

L F
- Q9+t Tt A= 2Tt
_9( %_p(olw‘(ﬂ/) QIT(LJL
FIRS

— PN s . *L{'L
("*"‘k Anlghs ol = 3;574» LT -

(M?%71W£-‘ e
=2 m(D(6) > ’CBG?\ZCM J

=41l (75,346

qui a une'section enlevéeenforme de prisme rectangulaire.

4. Trouver I'aire de la surface du cube
(702 cm?)

Les arétes du cube sont 10 cm. La
longueur et largeur du prisme
enlevé sont 3 cm.

g o BT

’;LOZC“«



La forme de la face de I'intérieur du
trou est un rectangle roulé... la partie
rectangulaire d’un cylindre. (Le
cylindre creux de I'intérieur n’a pas
de cercles. Sile cylindre a de cercles,
le prisme n’a pas de trou!)

On ne sait pas les dimensions pour
longueur et largeur de ce rectangle.
On ne sait que le rayon et hauteur du
cylindre CREUX. Alors on multiplie
circonférence par hauteur.

L

On a 3 paires de rectangles pour
I'extérieur (comme la formule pour aire
de la surface d’un prisme rectangulaire).

Seulement 1 paire de ses rectangles
ont des trous circulaires coupés (2
cercles coupés).

Alors on peut calculer Iaire de ses 6
(3 paires) de rectangles avec la
formule pour laire de la surface d’un

prisme rectangulaire, et ensuite - -
soustraire I'aire de ses 2 cercles P“sme r em‘lgm
(formule pour aire d’un cercle, fois 2.) avec trou circulaire
A=2(Ll+ Lh+hl) MOINS A=2m" percé a travers le
prisme

s



1.3 p. 28 exemple 1 -~

Observe cet objet. Tous ses angles sont des angles droits.
(avant)

a) Quelles sont les dimensions du morceau découpé ?

prisme rectangulaire droit 2 an [

“16 cm

b) Quelle est laire de la surface (Faire totale) de I'objet ?

Méthode 1 :
¢ trouver l'aire de 9 faces
® numéroter les faces
® soustraire le morceau découpé

face calcul aire totale
(cm?)
1 R 2L
2 / 751
3 e
4 r3
5 Neairy 12 F
6 @ WM)-(?J/ ) 271
7(gauche) |~ (151 4) 7L0
8 (arriere) (p 3’}, Yo ) 200
9 (dessous) (2o X LY) 4¥°
totale de toutes les surfaces 22/£0

2
Toutes les surfaces totalisent 2 2 § © ¢




Méthode 2 : la symétrie @

e certaines faces ont une face opposée correspondante qui est la méme.
e moins a calculer

Calcule I'aire de certaines faces seulement :

Face 9 (dessous) _"20 * 24 =
Face 8 (arriere) /S * (o = 300©O

Face 7 (gauche) __ 2.- /5 = by

Total des 3 faces : H Yo
Face 9 = -(;}\ C 1-)"4\0( g dwo.))
Face 8 = (py 4 ‘F’\ o U

H
Face7=__na(y b 4 += U m

Alors multiple la totale en haut (face 9, 8, 7) par 2. E

l4e(z) =2t
2280t

Toutes les surfaces totalisent

Essaie la suivant : (12.9 m?)
a)Trouve laire totale des faces qui ne touchent pas le sol. (N’oublie pas la partie en

arriére et a gauche. Les formes a gauche sont les carrés).
b) Quelle est Iaire de la surface qui touche le sol ? Explique ta réponse.
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Exemple 2 : Peindre une bibliothéque (p. 29) w

e les tablettes et le cadre — planches de 2 cm
d’épaisseur

® panneau arriére est contreplaqué (lamibois) mince

® Raubyn veut peindre toute la surface visible, sauf

140 cm Farriere (sera placé contre le mur).

It
2em

a)Quelles suppositions peux-tu faire sur la maniére de peindre la bibliothéque ?

a. peint le dessous des 2 tablettes
b. tablettes sont a I'intérieur des extrémités de la bibliotheque
c. il peint la surface arriére visible

d. il ne peint pas la base sous la bibliothéque**

e. il peint la bibliothéque aprés I'avoir assemblée

b) Quelle est aire totale de la surface que Raubyn a besoin de peindre ?

\.“} z \
groupe 1 : -dessous de la planche de dessus 7 {” \ ) { L )

-dessus et dessous des trois tablettes = \7 0 ?
<Ny il } k 2" "(0 )
groupe 2 : -extérieur du dessus et des cdtés  \¢ ¢ /L /<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>